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บทคัดยอ 

บทความนี้ไดทําการศึกษาความเปนไปไดในการติดตั้งแผงโซลาเซลล บริเวณพื้นที่ของวิทยาลัยเทคนิคเลย 

จังหวัดเลย โดยมีกรณีศึกษาในการทําการวิจัยคือ อาคารโรงอาหารของวิทยาลัย ซึ่งเปนอาคารตัวอยางที่มีขนาดพื้นที่การ

ใชงานของพื้นที่อเนกประสงค คือสวนลานกิจกรรม และโถงทางเดิน พื้นที่เหลานี้มีการใชไฟฟาตลอดเวลาทําการแตไม

ตองการกําลังไฟฟาในปริมาณมากเหมือนกับหองเรียน สํานักงาน และพื้นที่ปฏิบัติการ โดยอาคารที่มีขนาดพื้นที่มากที่สุด

คือ โรงอาหารและนอยที่สุดคือ อาคารพยาบาล จํานวนพลังงานไฟฟาที่ตองการตอวัน ในสวนพื้นที่อเนกประสงคของ

อาคารโรงอาหาร ใชพลังงานไฟฟาโดยเฉลี่ยที่ 26,656 วัตตชั่วโมงตอวัน ติดตั้งแผงโซลาเซลลขนาด 400 วัตต จํานวน 29 

แผง บนหลังคาของโรงอาหารเชื่อมตอกับอุปกรณเครื่องอัดประจุไฟฟา อินเวอเตอร แบตเตอรี่ และออกแบบตําแหนง

ติดตั้งแผงโซลา-เซลล จากโปรแกรม Sketchup ตําแหนงที่เหมาะสมที่สุดในการติดตั้งแผงโซลาเซลลที่ทํามุมกับหลังคา

เอียง 35 องศา อยูทิศตะวันตกเฉียงใต พื้นที่หลังคาของอาคารโรงอาหารจะสามารถผลิตกําลังไฟฟาไดประมาณ 46,400 

วัตต ตอระยะเวลาในการผลิตพลังงาน 5 ชั่วโมงตอวัน สามารถประหยัดคาไฟฟาได 76,212 บาทตอป การวิเคราะหดาน

เศรษฐศาสตรมีตนทุนในการติดตั้งประมาณ 267,290 บาท ซึ่งระบบไฟฟาที่ติดตั้งสามารถคืนทุนไดภายในระยะเวลา

ประมาณ 3 ป 5 เดือน 

 

คําสําคัญ: โรงอาหาร พื้นที่อเนกประสงค เซลลแสงอาทิตย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
388 

Installation solar panel to Reduce energy consumption  

a case study of Loei Technical College 

 

Kanjana Artpasa 

Graduate student, Faculty of Architecture, Khon Kaen University 

Kanjana.ar@kkumail.com 

Yingsawad Chaiyakul 

Faculty of Architecture, Khon Kaen University 

cyings@kku.ac.th 

 

 

Abstract 

The objective of this article was to investigate the feasibility of installing solar panels in the 

area of the Loei Technical College, Loei Province. This study focused on examining a case study of the 

Loei Technical College cafeteria building, which is a model building with the usable area of a 

multipurpose area being the activity area and hallway. These areas have a constant demand for 

electricity but do not require the same amount of power as classrooms, offices, and operating spaces. 

The building with the largest area is the cafeteria, and the building with the least area is the hospital 

building. The amount of electrical energy required per day in the multi-purpose area of the cafeteria 

building demanded an average electric power consumption of 26,656 watt-hours per day, which 

required installing 29 400-watt solar panels on the roof of the cafeteria and connecting them to electric 

chargers, inverters, and batteries. The Sketchup program was used to design the installation location of 

solar panels. The most suitable position for installing the panels was at an angle of 35 degrees to the 

roof in the southwest. The roof area of the cafeteria building would be able to produce about 46,400 

watts of power per 5 hours of energy production per day, with a capacity to save electricity bills of 

76,212 baht per year. For an economic analysis, the installation cost was estimated to be about 267,290 

baht, while the payback period of the installed electrical system was about 3 years and 5 months.  

 

Keywords: Cafeteria Multi-purpose area Solar panels 
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บทนํา              

เนื่องจากในปจจุบันโลกตองเผชิญกับปญหาดานพลังงานและสิ่งแวดลอม อันเกิดมาจากการใชพลังงานใน

ปริมาณมาก สงผลทําใหเกิดปญหาและผลกระทบที่เกิดขึ้นกับมนุษย และสิ่งแวดลอม นับวันจะยิ่งทวีคูณความรุนแรงมาก

ขึ้นตามลําดับ โดยสาเหตุหลัก ๆ เกิดขึ้นจากการเพิ่มขึ้นของประชากร อัตราการใชพลังงานสูงขึ้นและระบบการดําเนิน

ชีวิตที่มีการเปลี่ยนแปลงไป แตปริมาณพลังงานที่มีเหลืออยูใหใชประโยชนกลับมีอยูอยางจํากัด และปริมาณกําลังลดลง

ตามลําดับ เพราะฉะนั้นประเด็นปญหาเรื่องพลังงาน และสิ่งแวดลอมจึงมีความสําคัญเปนอยางมาก ปญหาความมั่นคง

ดานพลังงานของประเทศไทยและของโลกถือวาเปนปญหาหนึ่งที่มีมายาวนานและตอเนื่อง อีกทั้งยังเปนปญหาที่อยูในขั้น

วิกฤติ เนื่องจากการใชพลังงานของประเทศตาง ๆ ทั่วโลกนั้นมีปริมาณสูงขึ้นเรื่อย ๆ โดยเฉพาะพลังงานไฟฟา ดาน

ประเทศจีน อินเดีย และประเทศในกลุมอาเซยีนตาง ๆ ซึ่งมีการเติบโตทางดานเศรษฐกิจอยางรวดเร็ว  

ปญหาและผลกระทบที่เกิดขึ้นกับการใชพลังงานไฟฟานั้นทําใหเกิดวิกฤตการณพลังงานขึ้น ซึ่งแมแตประเทศ

ไทยเองนั้นก็ไมอาจเลี่ยงเกี่ยวกับปญหาดานความไมเพียงพอ ของพลังงานไฟฟาทําใหราคาพลังงานพุงสูงขึ้นอยาง

กระทันหัน หรือการที่ประเทศไทยไมสามารถผลิตพลังงานเองไดเปนอีกหนึ่งสาเหตุที่ทําใหไทยตองนําเขาพลังงานไฟฟา

จากตางประเทศเมื่อป พ.ศ.2561 ประเทศไทยตอง เผชิญกับวิกฤติพลังงานไฟฟาในประเทศ เปนเหตุใหประเทศไทยนั้น

ตองนําเขาพลังงานไฟฟาจากประเทศเพื่อนบาน อาทิ โรงไฟฟาหงสาจาก สปป.ลาว ซึ่งตอมาเกิดเหตุการณฟาผาลงใสสาย

สงพลังงานจากทางฝงของ สปป.ลาว ทําใหประเทศไทยเกิดอาการไฟตกกระทันหันซึ่งทําใหเกิดปญหาในหลาย ๆ ดาน 

อาทิ ดานธุรกิจและเศรษฐกิจ ดานการรักษาพยาบาล ดานการคมนาคมและดานการศึกษา เปนตน จะเห็นไดวาเรื่อง

วิกฤติการพลังงานนั้นสงผลกระทบในหลายภาคสวน เนื่องจากวิกฤติการพลังงานนั้นสงผลกระทบเปนวงกวาง 

บทความนี้นําเสนอการศึกษาและวิจัยการใชพลังงานไฟฟาภายในวิทยาลัยเทคนิคเลย โดยสามารถเสนอแนว

ทางการลดการใชพลังงานไฟฟาจากการใชพลังงานทดแทน จากแสงอาทิตย ซึ่งเปนพลังงานที่มีบทบาทในประเทศไทย 

เนื่องจากในระยะเวลา 5 ป พ.ศ.2560-พ.ศ.2565 วิทยาลัยเทคนิคเลยมีแนวโนนในการใชพลังงานเพิ่มมากขึ้น การวิจัยนี้

ไดทําการเก็บขอมูลการใชพลังงาน พื้นที่การใชงานของแตละอาคารจํานวน 16 อาคาร ภายในวิทยาลัย เก็บขอมูล

เครื่องใชไฟฟา ดวงโคม พัดลม และเครื่องปรับอากาศ เพื่อหาแนวโนมการเพิ่มขึ้นของการใชพลังงานในวิทยาลัย โดยการ

แบงสัดสวนพื้นที่วิเคราะหเปรียบเทียบการใชพลังงานไฟฟาในแตละสวน ทั้งนี้ผูเขียนไดสังเกตถึงลักษณะการใชพลังงาน

ไฟฟาของสวนพื้นที่อเนกประสงค ซึ่งมีลักษณะเปนโถงทางเดินและลานกิจกรรม พื้นที่ดังกลาวนี้จะมีการใชงานพลังงาน

ตลอดเวลาทําการซึ่งอาคารที่มีสวนพื้นที่อเนกประสงคมากที่สุดในวิทยาลัยคืออาคารโรงอาหาร ผูเขียนจึงศึกษาหาแนว

ทางการประหยัดพลังงาน และคํานวณหาระยะเวลาคืนทุนที่จะสามารถเปนแนวทางในการลดการใชพลังงานไฟฟาของ

วิทยาลัยเทคนิคเลยเพื่อเปนประโยชนตอไป 

 

วัตถุประสงค 

  เพื่อศึกษาและวิเคราะหการใชพลังงานไฟฟาในวิทยาลัยเทคนิคเลย ชวงระยะเวลาการเปดเทอมปการศึกษา 

2565 ชวงเดือน พฤษภาคม มิถุนายน กรกฎาคม สิงหาคม กันยายน พฤศจิกายน ธันวาคม มกราคม และกุมภาพันธ รวม 

9 เดือนนําเสนอตัวอยางการใชพลังงานจากดวงอาทิตยดวยการติดตั้งแผงโซลาเซลล เพื่อลดการใชพลังงานไฟฟา 

 

วิธดีําเนินการวิจัย 

บทความนี้เปนการศึกษาการวิเคราะหการใชพลังงานไฟฟาเพื่อลดการใชพลังงานไฟฟา และนําเสนอรูปแบบ

แนวทางการติดตั้งระบบเซลลแสงอาทิตย กรณีศึกษา พื้นที่อเนกประสงค อาคารโรงอาหาร วิทยาลัยเทคนิคเลย 
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 1. การศึกษาความเหมาะสมของพื้นที่ ดานที่ตั้ง จากภาพที่ 1 ตําแหนงวิทยาลัยเทคนิคเลย อยูละติจูดที่ 17.49° 

N ลองติจูด 101.74° E มีอาคารทั้งหมดดังนี้ อาคารอํานวยการอื่น ๆ 7 อาคาร 1)อาคารอํานวยการ 2)อาคารแนะแนว 3)

อาคารพยาบาล 4)อาคารพัสดุ 5)อาคารหอประชุม 6)อาคารโดม และ7)อาคารโรงอาหาร อาคารเรียนทั้งหมด 9 อาคาร 

8)อาคารไอที 9)อาคารตึกคอม 10)อาคารสามัญ 11)อาคารชางยนต 12)อาคารชางกล 13)อาคารชางไฟฟา 14)อาคาร

ชางเชื่อม 15)อาคารชางกอสราง และ16)อาคารวิทยบริการ รวมทั้งสิ้น 16 อาคาร 

 

 

 

ภาพที่ 1 ตําแหนงผังวิทยาลัยเทคนิคเลย จังหวัดเลย 

 

2. ศึกษาขอมูลจํานวนเครื่องใชไฟฟา ปจจัยในการใชพลังงานไฟฟาของอาคาร โดยเก็บขอมูลจากหลอดไฟฟา 

เครื่องปรับอากาศ พัดลม เครื่องใชไฟฟาที่ติดตั้งในอาคาร ยกเวนเครื่องจักรหนัก และจํานวนชั่วโมงการเรียนการสอน 

ไดผลการสํารวจดังตารางที่ 1 แสดงสัดสวนการใชพลังงานในแตละอาคาร ภายในวิทยาลัยเทคนิคเลยซึ่งมีการใชงานเฉลี่ย 

8 ชั่วโมงตอวัน ดังนั้นผูเขียนจึงไดเลือกสวนพื้นที่ที่จะนําพลังงานแสงอาทิตยเขามาแกไขปญหา โดยวิเคราะหจากเกณฑ

การใชพลังงานไฟฟามากที่สุดคืออาคารโรงอาหาร ซึ่งมีการใชพลังงาน 26.66 กิโลวัตตชั่วโมงตอวัน จาก 16 อาคาร  
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ตารางที่ 1 ขอมูลแสดงสัดสวนการใชพลังงานในแตละอาคารของวิทยาลัยเทคนิคเลย จังหวัดเลย 
อาคาร 
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3. ศึกษาพื้นที่อาคารภายในวิทยาลัยเทคนิคเลย จากตารางที่ 2 แบงดวยลักษณะการใชงานดังนี้ พื้นที่สํานักงาน 

เปนพื้นที่ใชในการบริหารงาน และการทํางานของเจาหนาที่ พื้นที่ปฏิบัติการ เปนพื้นที่ในการเรียนปฏิบัติวิชาชางของ

นักเรียน-นักศึกษาในภาควิชาตางๆ พื้นที่หองเรียน เปนพื้นที่ในการเรียนการสอนรูปแบบทฤษฎี พื้นที่อเนกประสงค เปน

พื้นที่ใชในการทํากิจกรรม และโถงทางเดิน พื้นที่หองนํ้า และพื้นที่อื่น ๆ คือพื้นที่หองเก็บของ และหองซอมบํารุง ในสวน

พื้นที ่ศึกษาอาคารโรงอาหาร มีพื ้นที ่การใชงานทั้งหมด 1,840 ตร.ม. แบงเปนพื ้นที ่ปฏิบัติการ 250 ตร.ม. พื้นที่

อเนกประสงค 1,455 ตร.ม. พื้นที่หองนํ้า 95 ตร.ม. และพื้นที่อื่น ๆ 40 ตร.ม.  

 

ตารางที่ 2 ขอมูลพื้นที่การใชงานภายในอาคาร (ตร.ม.) ของวิทยาลัยเทคนิคเลย จังหวัดเลย 
 อาคาร  

 

 

พ้ืนท่ี 

1.
อา
คา
รอํ
าน
วย
กา
ร 

2.
อา
คา
รแ
นะ
แน
ว  

3.
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ยา
บา
ล 

4.
อา
คา
รพั
สดุ

 

5.
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ชุม

 

6.
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ดม
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8.
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T 

9.
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รตึ
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อม

 

10
.อ
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สา
มัญ

 

11
.อ
าค
าร
ชา
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นต
 

12
.อ
าค
าร
ชา
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ล 

13
.อ
าค
าร
ชา
งไ
ฟ
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า  

14
.อ
าค
าร
ชา
งเ
ชื่อ
ม  

15
.อ
าค
าร
กอ
สร
าง

 

16
.อ
าค
าร
วิท
ยะ
บริ
กา
ร 

สํานักงาน 1,162 211 63 176 426 - - 147 - 200 673 440 150 114 219 46 

ปฏิบัติการ - - - - - 2,547 250 147 - - 650 1,254 473 762 1,109 396 

หองเรียน - - - - 220 - - 1,454 1,244 1,520 1,438 1,520 729 462 1,054 382 

พ้ืนอเนก 

ประสงค 
264 - - 136 43 - 1,455 400 248 280 802 542 157 - 1,082 159 

หองน้ํา 20 15 - 2 23 - 95 60 84 40 108 40 5 5 58 24 

อ่ืนๆ - 137 5 - 135 - 40 120 32 80 308 400 157 77 659 90 

รวม 1,446 362 68 315 846 2,547 1,840 2,328 1,608 2,120 3,979 4,196 1,671 1,420 4,181 1,096 
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ภาพที่ 2 แสดงผังอาคารโรงอาหาร 

 

  จากภาพที่ 2 แสดงผังอาคารโรงอาหารตั้งอยูทิศตะวันตกเฉียงเหนือของวิทยาลัยเทคนิคเลย ทิศตะวันออก

เฉียงใตติดกับอาคารไอที ทิศตะวันออกเฉียงเหนือติดกับพื้นที่โลง ทิศตะวันตกเฉียงใตติดกับถนนกวาง 7.20 เมตร ทางเขา

อยูทางทิศตะวันตกเฉียงใต ทิศตะวันตกเฉียงเหนือเปนรานคาสวัสดิการนักเรียน หองควบคุม และหองเก็บของ ทิศ

ตะวันออกเฉียงเหนือเปนหองนํ้า และรานอาหารแบบเปด  

 

 

 

     

 

 

 

ภาพที่ 3 แสดงทัศนียภาพของอาคารโรงอาหาร 
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 จากภาพที่ 3 แสดงทัศนียภาพภายในอาคารโรงอาหารโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็ก โครงหลังคาทําจาก

เหล็กเชื่อมตอกันโดยใชระบบโครงถัก หลังคามุงดวยกระเบื้องซีแพคโมเนีย และเปนพื้นที่โลงกวาง แสงสวางเขาไมถึงชวง

กลางของอาคารเนื่องจากหลังคามีผืนที่ใหญและทึบ 

 

 
 

ภาพที่ 4 ผังหลังคาอาคารโรงอาหาร 

 

 จากภาพที่ 4 แสดงผังหลังคาอาคารมีทั้งหมด 3 สวนดวยกัน สวนที่ 1 หลังคากระเบื้องซีแพคโมเนีย ทรง

ปนหยามีความลาดเอียง 35 องศา ยกระบายอากาศ และมีรางนํ้ารองรับปลายหลังคาที่ยื ่นชนกัน สวนที่ 2 หลังคา

กระเบื้องซีแพคโมเนีย ทรงจั่วยื่นคลุมในสวนรานอาหารฝงทิศตะวันออกเฉียงเหนือ สวนที่ 3 ทิศเหนือของอาคาร เปน

ดาดฟาพื้นคอนกรีตเสริมเหล็ก 
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ภาพที่ 5 แสดงทัศนียภาพของอาคารโรงอาหาร 

 

 จากภาพที่ 5 แสดงทัศนียภาพภายนอกของอาคารโรงอาหาร ทางเขาหลังของอาคารหันไปที่ทิศตะวันตกเฉียง

ใต เปนอาคารคูอยูขางเคียงกันและมีรางระบายนํ้าระหวางกลางของอาคาร หลังคาของอาคารเปนทรงปนหยายกสูง 

 

 4. ศึกษาขอมูลกายภาพเกี่ยวกับการใชไฟฟาภายใน อาคารโรงอาหาร เก็บขอมูลจากดวงโคม เครื่องปรับอากาศ 

พัดลม จากตารางที่ 3 มีการใชไฟฟา 9,134 วัตต แบงตามสัดสวนปริมาณการใชไฟฟาไดดังนี้ หลอดไฟ 3,332 วัตต 

เครื่องปรับอากาศ 3,600 วัตต และพัดลม 2,202 วัตต จํานวนชั่วโมงการใชไฟฟาทั้งหมด 100 ชั่วโมงตอป กําลังไฟฟาที่

ใชงานทั้งหมด 913,400 วัตต-ชั่วโมงตอป หรือ 913 กิโลวัตตตอป 

 

ตารางที่ 3 ขอมูลเครื่องใชไฟฟา อาคารโรงอาหาร วิทยาลัยเทคนิคเลย ตําบลกุดปอง อําเภอเมืองเลย จังหวัดเลย 

          

เครื่องใช 

              

ไฟฟา 

รายการ 

พัดลมอุตสาหกรรม

ใบดําติดผนัง TOSAKI  

รุน FB-60 ขนาด 24 

นิ้ว 

พัดลมติดเพดาน 

MITSUBISHI รุน 

C48-GS 

โคมปกอะลูมิเนียม หลอด

ฟลูออเรสเซนต T5 

ESSENTIAL PHILIPS TL 

Super 80 

เครี่องปรับอากาศ 

CENTRAL AIR  

โมเดล CFH-EFA530-

1 

กําลังไฟฟา 150 วัตต 57 วัตต 21 วัตต 1800 วัตต 

รูปภาพ 

   

 

  

จํานวน 3 เครื่อง 36 เครื่อง 238 หลอด 2 เครื่อง 

กําลังไฟฟา 

(วัตต) 
450 1,752 3,332 3,600 

กําลังไฟฟา 

(วัตต) 
9,134 

 

5. เครื่องมือที่ใชในงานวิจัย วิธีการคํานวณระบบพลังงานแสงอาทิตย (PV Installation for Security Division 

Building, KKU.) เพื่อจําลองผลการผลิตพลังงานเพื่อศึกษาความเหมาะสมสําหรับพื้นที่ติดตั้งและการออกแบบระบบโซลา

เซลลใหระบบมีกําลังผลิตเพียงพอ โดยอางอิงลักษณะการโคจร ทิศทางการตกกระทบของแสง และคารังสีจากแสงอาทิตย

จากเว็บไซต คนหาเมื่อ 1 เมษายน 2566 จาก https://pvwatts.nrel.gov 
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  5.1 ใชโปรแกรมจําลองการติดตั้งแผงโซลาเซลลโดยใชโปรแกรม Sketchup จําลองตําแหนงการติดตั้งเพื่อใชใน

การศึกษาการโคจรของดวงอาทิตย และเงาตกกระทบลงบนแผงโซลาเซลล 

5.2 คารังสีจากแสงอาทิตย จากภาพที่ 6 โปรแกรม GLOBAL SOLAR ATLAS คนหาเมื่อ 20 เมษายน 2566 

จากhttps://globalsolaratlas.info/  แสดงใหเห็นวา ตําบลกุดปอง อําเภอ เมืองเลย จังหวัดเลย เริ่มผลิตคารังสีจาก

แสงอาทิตยไดตั้งแต ชวงเวลา 06:00น. ถึง 18:00น. ของแตละวัน และชวงเวลาที่คารังสีจากแสงอาทิตยสูงสุด มีกําลังผลิต

ไฟฟาโซลาเซลลทั้งหมด 464 กิโลวัตต-ชั่วโมงตอวัน คือชวงเดือนกุมภาพันธ ชวงเวลาเฉลี่ยจากการผลิตไฟฟาโซลาเซลล 

ตั้งแตเวลา 10:00น. ถึง 15:00น. รวมระยะเวลา 5 ชั่วโมงตอวัน  

 

 

ภาพที่ 6 ฐานขอมูลคารังสีจากแสงอาทิตยรายชั่วโมง จังหวัดเลย 

ที่มา : https://globalsolaratlas.info/ 

 

  5.3 การออกแบบขนาดระบบเซลลแสงอาทิตย (PV Installation for Security Division Building, KKU.) 

Pcell = Pl/(Q.A.B.C/D) ....................สมการที่ 1 

   Pl: ความตองการพลังงานไฟฟาในหนึ่งวัน 

   Q: พลังงานแสงอาทิตยในหนึ่งวัน (วัตต-ชั่วโมงตอตารางเมตร)  

       สําหรับประเทศไทยเทากับ 4,000 วัตต-ชั่วโมงตอตารางเมตรโดยประมาณ 

   A: คาชดเชยการสูญเสียของเซลล โดยทั่วไปกําหนดคาประมาณ 0.8 

   B: คาชดเชยความสูญเสียเชิงความรอน โดยทั่วไปกําหนดคาประมาณ 0.85 

   C: ประสิทธิภาพของอินเวอรเตอร โดยทั่วไปกําหนดคาประมาณ 0.85 –0.9 

   D: ความเขมแสงปกติ = 1,000 วัตต-ชั่วโมงตอตารางเมตร 
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  5.4 ใชโปรแกรมจําลองการติดตั้งแผงโซลาเซลลโดยใชโปรแกรม Sketchup จําลองตําแหนงการติดตั้งเพื่อใชใน

การศึกษาการโคจรของดวงอาทิตย และเงาตกกระทบลงบนแผงโซลาเซลล 

  5.5 การคํานวณคาไฟฟาในการติดตั้งแผงโซลาเซลล 

     ผลรวมกําลังไฟฟาที่แผงโซลลาเซลลผลิตไดทั้งหมด (C) = S.T......................... สมการที่ 2 

    S= จํานวนแผงโซลาเซลลที่ใชงาน (แผง) 

    T= กําลังไฟฟาของแผงโซลาเซลลที่ใชในการติดตั้ง (วัตต) 

     ผลรวมกําลังไฟฟา (วัตตตอวัน) (E) = C.F.D..................................................... สมการที่ 3  

    F= Factor คาชดเชยการสูญเสียของเซลล 

    D= ชวงเวลาในการผลิตแสงอาทิตย / วัน (ชั่วโมง) 

  - การคํานวณการผลิตกําลังไฟฟาตอปของแผงโซลาเซลล 

    ผลรวมกําลังไฟฟาที่แผงโซลาเซลลผลิตไดตอป (กิโลวัตตตอป) (G) = E . 365วัน.... สมการที่ 4 

                        1,000  

   คาไฟฟาที่แผงโซลาเซลลประหยัดได บาทตอป (H) = G.4.50(อัตราคาไฟฟา) 

  - การคํานวณจุดคุมทุนในการติดตั้งแผงโซลาเซลล 

    จุดคุมทุนตอป = คาใชจายในการลงทุน................................................................ สมการที่ 5 

       คาไฟฟาตอป 

 สําหรับการหาคาไฟฟาในการติดตั้งแผงโซลาเซลล ในเครื่องมือใชสูตรจากบทความ ยิ่งสวัสดิ์ ไชยะกุล และ 

ธีรพัฒน หนองหารพิทักษ. (2562) ที่ไดมาจากการคํานวณจุดคุมทุนของการติดตั้งแผงโซลาเซลลในอาคารจอดรถ 

 

   6. การศึกษาความเหมาะสมของการติดตั้งแผงโซลาเซลล จากภาพที่ 7 1. แผงโซลาเซลล SUNTECH Mono 

crystalline silicon 182mm. รุ น STP-400-S-A72-Vfh กําลังผลิต 400 วัตต(กําลัง) ขนาด 1722x1134x30 มม. 

นํ้าหนัก 21 กิโลกรัม โดยการติดตั้งแผงโซลาเซลลไวบนหลังคา พื้นที่ติดตั้งเปนโครงสรางเหล็ก วัสดุปูเปนกระเบื้องหลังคา

ซีแพ็คโมเนียแนวลาดเอียง 35 องศา พรอมติดตั้งตะแกรงพื้นทางเดินเพื่อการซอมบํารุง จากภาพที่ 8 วิธีการติดตั้งใช

รูปแบบเจาะเขากับแปหลังคาพรอมยางรองเพื่อกันนํ้า มีชุดยึดแผงโซลาเซลล และอุปกรณกันสนิม 2.Inverter รุน 

SUN2000-4.95KTL-JPL1 คาแรงดันที่กําลังไฟสูงสุด 600โวลล กําลังไฟฟาขาออก 4.95 กิโลวัตต คากระแสไฟฟาสูงสุด 

25.8 แอมแปร ติดตั้งอินเวอเตอร บริเวณหองควบคุมไฟฟา อาคารโรงอาหาร กระทรวงพลังงาน. (2562) 

 

  

ภาพที่ 7 รูปแบบแผงโซลลาเซลล ภาพที่ 8 วิธีการติดตั้งแผงโซลาเซลลแบบเจาะหลังคา 
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ผลการวิจัย 

1. ผลวิเคราะหความตองการพลังงานที่ใชในการติดตั้งแผงโซลาเซลล จากตารางที่ 4 แสดงการคํานวณพื้นที่

อาคารโรงอาหารทั้งหมด 1,840 ตร.ม. (ขอมูลจากตารางที่ 1) จํานวนกําลังไฟฟาที่ตองการตอการใชงานในพื้นที่ทั้งหมด 

3,332 วัตต (ขอมูลจากตารางที่ 2)  กําลังพลังงานไฟฟาที่ใชงานตอวันทั้งหมด 26.66 กิโลวัตตชั่วโมง/วัน (ขอมูลจากตาราง

ที่ 2)   คาเฉลี่ยพลังงานเซลลแสงอาทิตยที่ตองการตอวันทั้งหมด 11.53 กิโลวัตตชั่วโมง และความตองการแผงโซลาเซลล

ทั้งหมดรวม 29 แผง (ที่มา PV Installation for Security Division Building, KKU.) 

ตารางที่ 4 ตารางคํานวณจํานวนแผงโซลาเซลล 

รายการ โรงอาหาร 

พื้นอเนกประสงคของแตละอาคาร (ตร.ม.) 1,840 

จํานวนวัตตที่ตองการ (วัตต) 

เครื่องใชไฟฟาxพลังงานไฟฟา 
3,332 

จํานวนพลังงานไฟฟา : วัน (วัตตชั่วโมง) 26,656 

Pcell 11,529.41 

กิโลวัตต 11.53 

แผง 29 

 

2. ผลวิเคราะหความคุมคาทางดานเศรษฐศาสตร จากตารางที่ 5 แสดงการคํานวณราคาอุปกรณระบบเซลลแสง

อา- ทิตย แผงโซลาเซลล SUNTECH Monocrystalline silicon 182mm. รุน STP-400-S-A72-Vfh กําลังผลิต 400วัตต

(กําลัง) ราคา 4,850 บาท/แผง (https://www.suntech-power.com) Inverter SUN2000-4.95KTL-JPL1 4.95 

กิโลวัตต ราคา 45,000 บาท/เครื่อง (https://support.huawei.com/) การติดตั้ง 15,000/ชุด ชุดการติดตั้งแผง 20บาท/

วัตต (คูมือการออกแบบสภาสถาปนิก) คาใชจายในการติดตั้งแผงโซลาเซลลทั้งหมด 267,290 บาท 

 

ตารางที่ 5 ตารางคํานวณตนทุนในการติดตั้งแผงโซลาเซลล 

รายการ คาใชจาย หนวย ปริมาณ หนวย ผลรวม (บาท) 

PV Panel (400w) 4,850 บาท/แผง 29 แผง 140,650 

Inverter (4.95Kw) 45,000 บาท 1 ชุด 45,000 

Connection to grid 15,000 บาท 1 ชุด 15,000 

Installation (20Baht/Watt) 20 วัตต 3,332 วัตต 66,640 

Total cost 267,290 

ยิ่งสวัสดิ์ ไชยะกุล และ ธีรพัฒน หนองหารพิทักษ. (2562) 

 

จากตารางที่ 6 แสดงการคํานวณจุดคุมทุนในการติดตั้งแผงโซลาเซลล (A) แผงโซลาเซลลจํานวน 29 แผง 

(B)กําลังไฟฟาของแผงโซลาเซลลจํานวน 400 วัตต (C)ผลรวมกําลังไฟฟาที่ผลิตไดทั้งหมด 11,600 วัตต (F)คาชดเชยการ

สูญเสียของเซลล 0.80 (D) ชวงเวลาที่ผลิตแสงอาทิตยได 5 ชั่วโมงตอวัน (E)รวม 46,400 วัตตตอวัน (G)ผลรวมตอปที่ผลิต

กําลังไฟฟาได 16,936 กิโลวัตตตอป (H)คาไฟฟาทั้งปที่แผงโซลาเซลลสามารถประหยัดได 76,212 บาท/ป  
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ตารางที่ 6 ตารางคํานวณคาไฟฟาของแผงโซลาเซลล  
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29 400 11,600 0.80 5 46,400 16,936 76,212 

ยิ่งสวัสดิ์ ไชยะกุล และ ธีรพัฒน หนองหารพิทักษ. (2562) 

ผลลัพธของจุดคุมทุนจากการใชสูตรคํานวณของสมการที่ 5 ไดผลดังนี้ งบประมาณในการลงทุนในการติดตั้งแผง

โซ-ลาเซลลประมาณ 267,290 บาท คาไฟฟาทั้งปที่แผงโซลาเซลลสามารถประหยัดได 76,212 บาทตอป ระยะเวลาใน

การคืนทุนจากการติดตั้งแผงโซลาเซลล โดยคํานวณจากอาคารโรงอาหาร วิทยาลัยเทคนิคเลยครั้งนี้คือ 3.5 ป 

 

จุดคุมทุน/ป = คาใชจายในการลงทุน 

(บาท) 

 

 คาไฟฟา (บาทตอป)  

จุดคุมทุน/ป = 267,290  

 76,212  

จุดคุมทุน = 3.5 ป  

3. ผลวิเคราะหความเหมาะสมของการติดตั้งแผงโซลาเซลล รุน STP-400-S-A72-Vfh จํานวน 29 แผง เพื่อการ

รับแสงอาทิตยไดเหมาะสมที่สุดของตําแหนง อาคารโรงอาหาร จากภาพที่ 9 และ10 แสดงการจําลองการติดตั้งแผงโซลลา

เซลลจากโปรแกรม Sketchup บนหลังคากระเบื้อซีแพคโมเนียทํามุม 35 องศา เปรียบเทียบทั้ง 4 ทิศ 4 ชวงเวลา 5 ชั่วโมง 

จากการจําลองการติดตั้งทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือ ทิศตะวันออกเฉียงใต และทิศตะวันตกเฉียงเหนือ แผงโซลาเซลลมี

เงาตกกระทบลงที่แผง ทําใหประสิทธิภาพการทํางานของแผงโซลาเซลล นั้นมีนอยกวาแผงที่ไมมีเงาตกกระทบลงบนแผง

โซลาเซลล สรุปชวงเวลาที่เหมาะสมที่สุดคือ 12.00น. ถึง 13.00น. วันที่ 21 มิถุนายน และติดตั้งแผงโซลาเซลลบนหลังคา

สวนที่ 1 ทิศตะวันตกเฉียงใต 
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การประชุมวิชาการระดับชาติ สถาปตยกระบวนทัศน 2566 

 
ภาพที่ 9 ผังการจําลองการติดตั้งแผงโซลาเซลล ชวงเวลาตางๆ 

 

 

 
ภาพที่ 10 ผังการจําลองการติดตั้งแผงโซลาเซลล ชวงเวลาตางๆ 

 

บทสรุป 

จากการศึกษาและวิเคราะหจุดคุมทุนในการติดตั้งแผงโซลาเซลล สําหรับอาคารโรงอาหาร วิทยาลัยเทคนิคเลย 

จังหวัดเลย โดยใชสูตรการคํานวณจากกระทรวงพลังงานพบวา การติดตั้งแผงโซลาเซลลนั้นมีงบประมาณการติดตั้ง

โดยประมาณ 267,290 บาท มีรายละเอียดในการติดตั้งดังนี้ แผงโซลาเซลล ขนาด 400 วัตต จํานวน 29 แผง สามารถ

ผลิตไฟฟาไดโดยประมาณ 11.60 กิโลวัตตตอชั่วโมง ภายในเวลา 5 ชั่วโมง ตั้งแตเวลา 10:00 น. ถึง 15:00 น. การจําลอง

การติดตั้งจากโปรแกรม Sketchup ที่เหมาะสมที่สุดคือ การตั้งแผงโซลาเซลลบนหลังคาสวนที่ 1 ทํามุม 35 องศา เอียง

ไปทางทิศตะวันตกเฉียงใต ในชวงเวลา 12.00น. ถึง 13.00น. ของวันที่ 21 เดือนมิถุนายน โดยสามารถผลิตได 1,798 
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กิโลวัตตชั่วโมงตอตารางเมตร เมื่อคํานวณกับคาชดเชยการสูญเสียของเซลลแลวนั้นจะสามารถผลิตพลังงานไฟฟาได 

46.40 กิโลวัตตตอวัน และเมื่อนํามาคํานวณหาจุดคุมทุนในการติดตั้งผลสรุปของคาความคุมทุนนี้จะเทากับ 3 ป 5 เดือน 

 

คําขอบคุณ 

  ขอขอบคุณ นักศึกษาระดับชั้น ปวช.3 ปวส.2 ปการศึกษา2565 และคุณครูตุลธร เลขตะระโก แผนกวิชา

สถาปตยกรรม ในการเก็บรวบรวมขอมูลผังวิทยาลัย และคุณครูอรรถชัย เกิดกันชีพ แผนกวิชาชางไฟฟา เก็บรวบรวม

ขอมูลเครื่องใชไฟฟา และสถิติการใชพลังงานในวิทยาลัยเทคนิคเลย  
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