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บทคัดยอ 

   ปจจุบันประเทศมีการผลักดันเกี่ยวกับแนวทางการออกแบบสถาปตยกรรมยั่งยืนเปนมิตรตอสิ่งแวดลอมมาก

ขึ้นการนําเซลลแสงอาทิตยเขาเปนสวนประกอบหนึ่งของอาคารก็เปนอีกนึงทางเลือกที่ไดรับความสนใจและสามารถเขาถึง

ไดงายมากขึ้น แผงเซลลแสงอาทิตย หรือ Photovoltaic ที่นิยมเรียกกันวา Solar cell ที่ประยุกตติดตั้งบริเวณผนัง

อาคาร อุปกรณระบบเซลลแสงอาทิตยก็มีวัสดุใหเลือกใชอยางหลากหลายชนิด แตคุณสมบัติที่เหมือนกันคือเปนตัวกลาง

ในการดูดรังสีจากดวงอาทิตยและเปลี่ยนเปนพลังงานไฟฟา  

การนําแผงเซลลแสงอาทิตย มารวมกับระบบผนังอาคารภายนอกซึ่งเปนองคประกอบหลักของอาคาร โดยผลิต

กระแสไฟฟาและในขณะเดียวกันก็ทําหนาที่เปนองคประกอบของอาคารที่ใชงานได ถือวาเปนอีกหนึ่งกลวิธีที่นาสนใจใน

การชวยใหอาคารประหยัดพลังงาน อีกทั้งยังเปนการผลักดันเกี่ยวกับแนวทางการออกแบบสถาปตยกรรมยั่งยืนเปนมิตร

ตอสิ่งแวดลอมมากขึ้น บทความนี้นําเสนอการศึกษาเกี่ยวกับประสิทธิภาพการผลิตไฟฟาของผนังเซลลแสงอาทิตย โดย

เนนศักยภาพและอภิปรายปจจัยสําคัญที่สงผลตอประสิทธิภาพจึงเปนที่มาของหัวขอการวิจัย “การศึกษาประสิทธิภาพ

การผลิตไฟฟาของระบบเซลลแสงอาทิตยบนผนัง”  

บทความนี้เปนบทความประเภททบทวนวรรณกรรม จากการศึกษาหัวขอ “การศึกษาประสิทธิภาพการผลิตไฟ 

ฟาของระบบเซลลแสงอาทิตยบนผนัง” โดยใชเอกสารในการศึกษาและทบทวนวรรณกรรมจากงานวิจัยที่เกี่ยวของกับ

การศึกษาไดแก 1.อาคารที ่มีการนําระบบเซลลแสงอาทิตยเขามาใช 2.ประสิทธิภาพการผลิตไฟฟาของแผงเซลล

แสงอาทิตย จากการศึกษาและทบทวนวรรณกรรมที่มีผลตอการศึกษาประสิทธิภาพ ลแสงอาทิตยบนผนังเปนการรวม

แผงเซลลแสงอาทิตยเขากับผนังดานนอกของอาคารมีรูปแบบการติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตยรวมกับอาคารมี 2 ลักษณะ 

คือ BIPV/BAPV นั้นมีหลายปจจัยที่ควรคํานึงถึงไมวาจะเปน ทิศทางที่ติดตั้ง องศาในการติดตั้งอุปกรณ วัสดุที่เลือกมาใช

ในการใชเพื่อผลิตกระแสไฟ และทฤษฎีในการทดสอบเพื่อใหทราบถึงผลลัพธของกระแสไฟและการติดตั้งของระบบเซลล

แสงอาทิตยบนผนัง ระบบเหลานี้มีขอไดเปรียบอยางหลากหลาย เชนการผลิตพลังงาน ความสวยงามที่เพิ่มขึ้น ประสิทธิ 

ภาพของพื้นที่ ความคุมคา และความยั่งยืนของสิ่งแวดลอม 

 

คําสําคัญ: ระบบเซลลแสงอาทิตย  ผนังอาคาร  พลังงานแสงอาทิตย 
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Abstract 

 The country is now pushing for a more environmentally sustainable approach to architectural 

design. Using solar cells as part of a building is another option that is more attractive and accessible. 

solar panel Or commonly known as solar cells, used for installation on building walls. Solar cell 

equipment has a variety of materials to choose from. But they have the same properties as a medium 

that absorbs solar radiation and converts it into electrical energy. 

The integration of solar panels with the exterior wall system, which is the main component of 

the building. Generate electricity and at the same time serve as functional building elements. This is 

another interesting strategy to help buildings save energy. It is also pushing for a more environmentally 

friendly approach to sustainable architectural design. This paper presents a study on the power 

generation efficiency of solar cell walls. By emphasizing the potential and discussing the key factors 

that affect the effectiveness of the research topic. “Efficiency Study of Wall Mounted Photovoltaic 

System” 

This research was used to study and review literature from studies related to the study, 

namely: 1. Buildings that use photovoltaic systems 2. Electricity generation efficiency of solar panels 

from studies reviewing the literature affecting the study of solar PV efficiency. on the wall is a 

combination of solar panels on the exterior wall of a building. There are 2 types of solar panel 

installations on buildings: BIPV/BAPV. equipment installation degree Materials used in power generation 

and theoretical testing to know the effects of electric current and installation of photovoltaic systems 

on the wall These systems have several advantages. such as energy production to enhance space 

efficiency, beauty, cost-effectiveness and environmental sustainability. 

 

Keywords: Solar Cell, Building Wall, Solar Energy 
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1.บทนํา 

การนําพลังงานแสงอาทิตยมาใชประโยชนในการผลิตกระแสไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตยนั้นไดรับความสนใจ

เปนอยางมาก (กีรติ สุลักษณ) เนื่องจากพลังงานแสงอาทิตยเปนพลังงานทดแทนชนิดหนึ่งที่สามารถผลิตไดจากการแผ

รังสีของดวงอาทิตยที่อยูในรูปของแสงแดด ซึ่งใหทั้งพลังงานแสงและพลังงานความรอนพลังงานแสงอาทิตยถือเปน

พลงังานหมนุเวยีนสะอาดทีไ่มกอใหเกดิมลพษิหรอืสงผลกระทบตอสิง่แวดลอมและยงัเปนแหลงพลงังานทีม่ศีกัยภาพสงูไม

มีวันหมด และสามารถนําไปใชประโยชนไดหลากหลายหลักๆ คือ การผลิตกระแสไฟฟาและการผลิตพลังงานความรอน 

(UAS, 2564)  

เซลลแสงอาทิตย(Photovoltaic) โดยมีสารกึ่งตัวนํา ซึ่งสารเหลานี้มีคุณสมบัติเหมือนกัน คือเมื่อรับแสงอาทิตย

โดยตรงสารก็เปลี่ยนตัวเองเปนตัวนําไฟฟาและแยกเปนประจุไฟฟาบวกและลบ เพื่อใหเกิดแรงดันไฟฟาไปที่ขั้วทั้งสองของ

เซลลแสงอาทิตยเมื่อนําขั้วไฟฟาของเซลลแสงอาทิตยไปตอเขากับอุปกรณไฟฟากระแสตรง กระแสไฟฟาก็จะทําการไหล

เขาสู อุปกรณทําใหอุปกรณชนิดนั ้นทํางาน ซึ่งในปจจุบันอุปกรณระบบเซลลแสงอาทิตยก็มีวัสดุใหเลือกใชอยาง

หลากหลายชนิด  

การติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตยรวมกับอาคาร (Building integrated photovoltaic) เปนการติดตั้งแผงเซลล

แสงอาทิตยที่กําลังไดรับความสนใจอยางกวางขวาง เนื่องจากเปนการติดตั้งที่ใชพื้นที่วางเปลาของอาคารใหเกิดประโยชน

สูงสุด โดยมีการการติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตยรวมกับอาคารสามารถจําแนกออกเปนการติดตั้งบนหลังคา กันสาด บน

ผนังอาคาร และการตดิตั้งแทนสวนหนึ่งของหลังคา หรือหนาตาง ซึ่งตามทฤษฎีแลว การติดตั้งโดยหันหนาไปทางทิศใตจะ

ทําใหแผงเซลลแสงอาทิตยไดรับรังสีอาทิตยสูงสุด และการติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตยรวมกับอาคารยังสงยังผลลตอ

ปริมาณความรอนที่ถายเทจากสิ่งแวดลอมเขามาภายในอาคาร (วิรัตน, 2551)  

ประสิทธิภาพของแผงเซลลแสงอาทิตยคือ การฉายรังสีลงบนแผงแสงอาทิตยและถูกแปลงเปนไฟฟา และขึ้นอยู

กับโครงสรางเซลลและซิลิกอนที่ใช ทั้งนี้ยังมีปจจัยอื่นๆที่สงผลประสิทธิภาพของแผงเซลลแสงอาทิตย เชนอุณหภูมิของ

แผงเซลลแสงอาทิตยก็มีผลโดยตรงตอประสิทธิภาพในการผลิตไฟฟา(NextE Co.,Ltd.2564). การติดตั้งแผงที่เหมาะสม

เพื่อประสิทธิภาพสูงสุดควรคํานึงทิศทางและมุมเอียงในอยูในระนาบตั้งฉากกับแนวดวงอาทิตย โดยตําแหนงที่ดีที่สุด

สําหรับการติดตั้งคือการติดตั้งใหแผงหันหนาทางเสนศูนยสูตร และทํามุมเอียงกับแนวระนาบกับละติจูดของพื้นที่นั้นโดย

ประเทศไทยจะ latitude 14 และการเอียงแผงเซลลแสงอาทิตยสามารถทําใหนําฝนชวยลางสิ่งสกปรกใหออกไปไดดวย

(ศุภชัย กวินวุฒิกุล, 2551) 

จากขอมูลดังกลาวขางตนผูวิจัยจึงรวบรวมความรูเบื้องตนเพื่อเปนแนวทางศึกษาเกี่ยวกับประสิทธิภาพการผลิต

ไฟฟาของระบบเซลลแสงอาทิตยบนผนังเนื่องจากความตองการพลังงานหมุนเวียนเพิ่มขึ้นอยางมาก การนําผนังโซลาร

เซลลหรือแผงเซลลแสงอาทิตย มารวมกับระบบผนังอาคารภายนอกซึ่งเปนองคประกอบหลักของอาคาร โดยผลิต

กระแสไฟฟาและในขณะเดียวกันก็ทําหนาที่เปนองคประกอบของอาคารที่ใชงานได ถือวาเปนอีกหนึ่งกลวิธีที่นาสนใจใน

การชวยใหอาคารประหยัดพลังงาน อีกทั้งยังเปนการผลักดันเกี่ยวกับแนวทางการออกแบบสถาปตยกรรมยั่งยืนเปนมิตร

ตอสิ่งแวดลอมมากขึ้น บทความนี้นําเสนอการศึกษาเกี่ยวกับประสิทธิภาพการผลิตไฟฟาของผนังเซลลแสงอาทิตย โดย

เนนศักยภาพและอภิปรายปจจัยสําคัญที่สงผลตอประสิทธิภาพจึงเปนที่มาของหัวขอการวิจัย “การศึกษาประสิทธิภาพ

การผลิตไฟฟาของระบบเซลลแสงอาทิตยบนผนัง”  

 

2. วัตถุประสงคของบทความ 

1.เพื่อการศึกษาประสิทธิภาพการผลิตไฟฟาของระบบเซลลแสงอาทิตยบนผนัง 
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3. วิธีดําเนินการ 

การศึกษาหัวขอประสิทธิภาพการผลิตไฟฟาของระบบเซลลแสงอาทิตยบนผนังมีขั้นตอนการศึกษาดังนี้  

1. วิธีการวิจัยโดยใชการศึกษาเอกสารและทบทวนวรรณกรรมจากงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการศึกษาไดแก 

 1.1 อาคารที่มีการนําระบบเซลลแสงอาทิตยเขามาใช 

 1.2 ประสิทธิภาพการผลิตไฟฟาของแผงเซลลแสงอาทิตย   

2. การวิเคราะหขอมูลจากการศึกษาเอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

3. สรุปผลการศึกษา  

4.ผลการวิจัย 

เนื้อหาในบทความนี้ผูศึกษาจะกลาวถึงขอมูลจากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่มีความเกี่ยวของโดยผูศึกษา

เนนศึกษาจากปจจัยที่เกี่ยวกับประสิทธิภาพการผลิตไฟฟาของระบบเซลลแสงอาทิตยบนผนัง แบงการศึกษาขอมูลดังนี ้

1. อาคารที่มีการนําระบบผนังเซลลแสงอาทิตยเขามาใช  
จากการทบทวนเอกสารพบวาในปจจุบันมีอาคารที่มีการนําระบบเซลลแสงอาทิตยบนผนังมาใชอยางแพรหลาย 

ในการศึกษาครั้งนี้มีหลักเกณฑในการเลือกอาคาร คือเปนอาคารที่อยูทวีปและภูมิภาพใกลเคียงกับประเทศไทย เพื่อเปน

ประโยชนแกการพัฒนาการนําระบบเซลลอาทิตยบนผนังในประเทศไทย 

 

อาคาร CTRLS Datacenter Limited ประเทศอินเดีย  (latitude : 19.064470) 

เปนอาคารประเภทอาคารพาณิชย ในเมืองมุมไบ ประเทศอินเดีย โดยอาคารใชแผงโซลารเซลลชนิด mono c-

Si PV แบบไรครอบครอบคลุมผนังอาคารเปนพื้นที่ 4,784.97 ตารางเมตร มีความสามารถในการผลิตไฟฟาสูงสุด  863 

kWp. การติดตั้งแผงโซลารเซลลกับผนังอาคารในมุม 90° มีโครงรองรับเพื่อเวนใหเกิดชองอากาศเพื่อเปนการระบาย

ความรอนที่เกิดขึ้นขณะทีแ่ผงโซลารเซลลทํางาน การติดตั้งแผงโซลารเซลลทั้งสี่ทิศทางดังนี ้ทิศตะวันตกเฉียงเหนือ (252 

kWp), ทิศตะวันตกเฉียงใต (261 kWp),ทิศตะวันออกเฉียงใต (290kWp) และ ทิศตะวันออกเฉียงเหนอื (60 kWp) 

โดยรวมแลวอาคาร CTRLS Data center สามารถผลิตพลังงาน 593,014 กิโลวัตตชั่วโมงตอป (Paolo Corti Pierluigi 

Bonomo .2022) 

ภาพที1่  อาคาร CTRLS Data center ประเทศอินเดีย กําลังติดตั้งผนังเซลลแสงอาทิตย 

ที่มา: Paolo Corti Pierluigi Bonomo .(2022). Indian Building Integrated Photovoltaics (BIPV) Report 2022: 

Status and Roadmap 
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อาคาร FKI Tower ประเทศเกาหลีใต (latitude : 37.522244) 

 อาคารสํานักงานขนาดใหญ กรุงโซล ประเทศเกาหลีใต พื้นที่ขนาด 116,00 ตารางเมตร จํานวน 50 ชั้น ความ

สูง 240 เมตร หนาอาคารตั้งไปทางทิศตะวันออกเฉียงใต โดยมีการจําลองการติดตั้งพบวาติดตั้งทางทิศตะวันออกเฉียงใต

และทิศตะวันตกเฉียงใตทิศทางที่ดีที่สุดสําหรับอาคารนี โดยเริ่มจากชั้นที1่4 ขึ้นไปเนืองจากไมมีสิ่งใดบัง ใชแผงโซลาร

เซลลชนิด mono c-Si PV ที่ออกแบบขึ้นมาใหมมีขนาด 5”*5”จํานวน 46,145 เซลล พื้นที1่8,458 ตารางเมตร ติดตั้งใน

มุม 10° อาคารสามารถผลิตพลังงาน 367,646 กิโลวัตตชั่วโมงตอป (Juan Betancur,2017) 

ภาพที2่ การติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตยของ อาคาร FKI Tower 

ที่มา: สืบคนเมื่อ24 พฤษภาคม 2566 ออนไลน https://urbannext.net/fki-tower/ 

ภาพที3่ อาคาร FKI Tower ประเทศเกาหลีใต  

ที่มา: สืบคนเมื่อ24 พฤษภาคม 2566 ออนไลน https://urbannext.net/fki-tower/ 

 

อาคาร Tampine Grand ประเทศสิงคโปร (latitude : 1.355544) 

 เปนอาคารสํานักงานและประกอบพื้นที่เชิงพาณิชย สูง 8 ชั้น อาคาร  ขนาด 33,600 ตารางเมตรอาคารตั้งทาง

ทิศตะวันออกและทิศใต เปนอาคารแหงแรกในประเทศสิงคโปรที่ไดรับรางวัล Leadership in Energy and 

Environmental Design (LEED) Gold award การติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตยบนผนังอาคารพื้นที่ 150 ตารางเมตรโดย
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เปนการออกแบบขึ้นใหมใชเปน amorphous silicon thin-film  ไวทางดานทิศตะวันตก อาคารสามารถผลิตพลังงาน 

2,190 กิโลวัตตชั่วโมงตอป (Energy market Authority,2010) 

 

ภาพที4่ อาคาร Tampine Grand ประเทศสิงคโปร 

ที่มา: สืบคนเมื่อ24 พฤษภาคม 2566 ออนไลน https://dragages.com.sg/projects-post/tampines-grande/ 

 

อาคาร Pearl River Tower ประเทศจีน  (latitude : 23.12675) 

 อาคารสํานักงานขนาด 212,165 ตารางเมตร จํานวน 71 ชั้นความสูง309 เมตร ตั้งอยูในกวางโจว ประเทศจีน 

Pearl River Tower สรางเสร็จในป 2556 เปนผูบุกเบิกดานการออกแบบสีเขียว รูปทรงของตึกชวยลดแรงดันลมแตยัง

ชวยลดความจําเปนในการใชโครงสรางเหล็กและคอนกรีต รวมถึงลดการปลอยคารบอน ชองเปดที่พื้นเชิงกลชวยผอนแรง

ของโครงสรางโดยปลอยใหลมผานเขาไปในอาคาร ลมแรงจะผลักกังหันที่สรางพลังงานใหกับระบบ HVAC โดยอาคารมี

การนํา BIPV มาใชโดยใชแพงชนิด amorphous silicon thin-film  ดานทิศตะวันออกและตะวันตก  อาคารสามารถ

ผลิตพลังงาน 67,525 กิโลวัตตชั่วโมงตอป (Roger Frechette,Russell Gilchrist,2008) 

ภาพที5่ อาคาร Pearl River Tower ประเทศจีน   

ที่มา: สืบคนเมื่อ24 พฤษภาคม 2566 ออนไลน https://archello.com/project/guangzhou-pearl-river-tower 
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จากรูปแบบการติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตยรวมกับอาคารสามารถบงออกเปน 2 ลักษณะ คือ 

1.1. อาคารผสานเซลลแสงอาทิตย (Bullding Integrated Photovoltaics :BIPV)การนําแผงเซลลแสงอาทิตย

(PV Module) มาผลิตเพื่อเปนชิ้นสวนหนึ่งของอาคาร เชน วัสดุหลังคา อุปกรณบังแดด กระจกอาคาร 

เปลือกอาคาร และ ผนังอาคาร โดยวัสดุชนิดนี้ยังสามารถยํามาผลิตกระแสไฟฟาและชวยลดตนทุนการใช

วัสดุกอสราง แผงเชลลแสงอาทิตยที่ติดตั้งเขากับรางยึด (Rock-Mounted PV systens)ซึ่งระบบ

แสงอาทิตยเปนการใชพลังงนใดเต็มประสิทธิภาพ มีการสูญเสียพลังงานตํ่าเมื่อเทียบในระบบสายสงไฟฟา

ซึ่งมีการสูญเสียพลังงานสูงถึง 6% (IEA Statistics, 2014) โดย BIPV นั้นมีหลายประเภทไดแก เซลล

แสงอาทิตยแผนบาง เซลลแสงอาทิตยกระเบื้องหลังคา เซลลแสงอาทิตยแผง เซลลแสงอาทิตยกระจกใส 

และเซลลพลังงานแสงอาทิตยที่ติด อยูกับอาคาร หนาที่หลักคือสรางกระแสไฟฟาซึ่งไมขัดแยงกับการ

ทํางานของอาคารและคํานึงถึงความสวยงาม  

ภาพที ่6 รูปแบบผนังอาคารแบบ BIPV  

ที่มา: สืบคนเมื่อ24 พฤษภาคม 2566 ออนไลน https://www.ul.com/services/building-integrated-

photovoltaic-bipv-system-testing-and-certification 

 

1.2. การคิดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตยบนของอาคาร (Building Attached Photovoltaic : BAPV) เปนการ

ติดตั้งแผง Photovoltaics หรือ โซลาเซลลไวกับโครงรองรับแผงเซลลแสงอาทิตยไวกลับหลังคาหรือผนัง

อาคาร โดย BAPV นั้นมักจะใชเพื่อกลาวถึงแผงเซลลแสงอาทิตยที่ทําการรวมแผงโซลารเซลลกับผนังดาน

นอกของอาคารโดยตรง โดยวัตถุประสงคหลักของBAPV คือเพื่อผลิตกระแสไฟฟาเปนหลักในขณะเดียวกัน

ที่ทําหนาที่เปนสวนประกอบของอาคาร  
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ภาพที7่  รูปแบบผนังอาคารแบบ BAPV  

ที่มา: สืบคนเมื่อ24 พฤษภาคม 2566 ออนไลน ,https://wfmmedia.com/the-nsg-group-

announces-collaboration-with-solaria-for-bipv-solutions/ 

 

 

ภาพที8่  การแบงประเภทของระบบ BAPV/ BIPV 

ที่มา : Digvijay Singh,Rubina Chaudhary and Alager Karthick. (2021). Review on the progress of 

buildingapplied/integrated photovoltaic system 

 

ประเภทของแผงเซลลแสงอาทิตย 

โดยเซลลแสงอาทิตยที่มีการวางจําหนายอยูในทองตลาดและไดรับความนิยมจากผูใชงาน 3 ประเภทหลักๆ 

ได แก  แผงโซลาร  เซลล ชน ิดฟ ล มบาง (Thin Film Solar Cells) ,แผงโซลาร  เซลล ชน ิดโพล ีคร ิสต ัลไลน 

(Polycrystalline Silicon Solar Cells) และ แผงโซลารเซลลชนิดโมโนคริสตัลไลน (Monocrystalline Silicon 

Solar Cells) ซึ ่งอย ู ร ูปแบบของซิล ิกอนร ูปผลึกเด ี ่ยว(Single Crystalline Silicon/ Mono Crystalline silicon : 

Mono-Si) ที่มีความบริสุทธิ์สูง นํามาหลอมละลายในเตา Induction Furnace ที่มีอุณหภูสูงถึง 1,500 ºC เพื่อทําการ

สรางแทงผลึกเดี่ยวขนาดใหญ พรอมทั้งใสสาร Boron เพื่อใหเกิด P-type ทําใหเกิดการเย็นตัวและจําตัวกันเปนผลึก  

และมีประสิทธิ์ภาพในการเปลี่ยนพลังงานแสงอาทิตย ใหเปนไฟฟาไดประมาณ 15-20% และถือวาเปนเซลลแสงอาทิตยที่

มีประสิทธิ์ภาพการผลิตไฟฟาตอหนวยพื้นที่สูง โดยแผงเซลลแสงอาทิตยชนิดโมโนคริสตัลไลนสามารถผลิตไฟฟาได



 
 

 
 

383 

การประชุมวิชาการระดับชาติ สถาปตยกระบวนทัศน 2566 

มากกวาเซลลแสงอาทิตยแบบบางถึง4เทา อีกทั้งมีอายุการใชงานยาวนานถึง25ป นอกจากนี้ยังมีประสิทธิ์ภาพในพื้นที่ที่มี

อากาศรอนหรือสภาพพื้นที่แสงนอยไดด ีดวยประสิทธิ์การใชงานที่ดีและมีคุณภาพสงผลใหแผงเซลลแสงอาทิตยชนิดโมโน

คริสตัลไลนมีราคาที่แพง และมีสวนของ คริสตัลไลน ซิลิกอน เปนสวนประกอบสําคัญของอุตสาหกรรมอิเลคทรอนิกส จึง

มีคุณคาเพิ่มที่สูงขึ้น นอกจานั้นกรรมวิธีในการผลิตเซลลแสงอาทิตยจาก คริสตัลไลน ซิลิกอน ที่จะตองนํามาเลื่อยใหเปน

แผนบางๆเรียกวา Wafer จะไดแผนผลึกที่มีความหนาประมาณ 300𝜇𝑚 และขัดความเรียบของผิวจากนั้นจะนํา ไป

เจือสารที่เปนในการทํา ใหเกิดเปน P-N junction บนแผน เวเฟอรดวยวิธีการ Diffusion ที่อุณหภูมิระดับ 1,000 ºC 

และการเคลือบฟลมผิวหนาเพื่อปองกนั การสะทอนแสงใหนอยที่สุด และนําประกอบเขาแผงโดยใชกระจกเปนเกราะ

ปองกันแผงเซลลและใชซิลิโคน และ อีวีเอ (Ethelele Vinyl Acetate) ชวยปองกันความชื้น ในการติดตั้งเพื่อใชงานควร

ระมัดระวังไมใหสวนใดสวนหนึ่งของแผน Panel โดนบังแสง เพราะอาจทําใหระบบเสียหายได  (ชีวะเกตุ, 2000; Parida, 

Iniyan, & Goic, 2011; Maehlum, Which Solar Panel Type is Best? Mono- vs. Polycrystalline vs. Thin Film, 

2015)  

ขอด ีประสิทธิภาพสูง (15-20%) ประสิทธิภาพการผลิตไฟฟาตอหนวยพื้นที่สูง ประสิทธิภาพการผลิตไฟฟาตอสภาพแสง

นอยสูงเหมาะในการใชงานในภูมิอากาศรอนอายุการใชงานยาวนาน 25-30 ป  

ขอเสีย แพง สูญเสียวัสดุเปนขยะมาก ตองระมัดระวังในการติดตั้งและการดูแลรักษา  

 

นอกจากจะแบงชนิดของแผงเซลลแสงอาทิตยเปนตามวัสดุที่นํามาใชผลิตแลว ในปจจุบัน แผงโซลารเซลลชนิด

โมโนคริสตัลไลน ยังสามารถแบงเปนแบบ Full cell Technology และ Half cell Technology ตามลักษณะการ

ทํางานของแผง โดยแผงแบบ Full Cell จะเปน 1 แผง 1 วงจร และแผงแบบ Half cell  ใน1 แผงจะแบงเปน 2 วงจร 

แบงออกเปน2แผง คือแผงดานบนและแผงดานลาง ซึ่งทั้ง2แผงจะมีวงจรแยกกัน หากมีดานใดดานหนึ่งถูกบดบัง อีกดานก็

ยังสามารถทํางานไดอยู โดยประเทศไทยจะเหมาะกับการ Half cell โดยจุดเดนของ Half cell คือกระบวนการตัดเซลล

ออกเปนครึ่งหนึ่งเพื่อลดความตานทานเพื่อใหประสิทธิภาพเพิ่มขึ้น แผงโซลาเซลล จะสรางความตานทานซึ่งสามารถลด

ความสามารถของแผงในการผลิตพลังงานไดมากขึ้น ในขณะที่ Half-Cell ที่มี 120 หรือ 144 เซลล มีความตานทานตํ่ากวา

ซึ่งหมายความวามีการจับและผลิตพลังงานมากขึ้น และมีประสิทธิ์ภาพที่ดีเยี่ยมในชวงแสงนอย หรือมีเงาบัง การออกแบบ

จํานวนเซลลที่เพิ่มขึ้นสงกําลังใหอินเวอรเตอรมากขึ้น มีความทนทานมากขึ้น เพื่อประสิทธิภาพที่ยาวนาน มีความไวตอ

การแตกราวนอยกวาเนื่องจากเซลลแสงอาทิตยมีขนาดเล็กลง ชวยลดโอกาสในการเกิดรอยแตกขนาดเล็ก จึงมีความ

ทนทานมากกวาและมีแนวโนมที่จะแตกราวนอยกวาในระยะเวลานาน ทํางานไดดีขึ้นในสภาวะที่มีความรอนสูง Half-Cell 

รับการพิสูจนแลววาทํางานไดดีภายใตสภาวะความรอนสูงและมีประสิทธิภาพในการผลิตไฟฟาไดมากถึง 20-22.5% 

 

2. ประสิทธิภาพการผลิตไฟฟาของแผงเซลลแสงอาทิตย  

  ประสิทธิภาพของแผงแสงอาทิตย คือ การวัดปริมาณแสงแดดที่ตกลงบนแผงแสงอาทิตยและถูกแปลงเปนไฟฟา 

ทั้งนีป้ระสิทธิภาพของเซลลแสงอาทิตยขึ้นอยูกับการเลือกใชโครงสรางเซลลและซิลิกอนที่ใช โดยทั่วไปจะเปนประเภท P 

หรือ N และแปลงพลังงานสูงสุดของเซลลแสงอาทิตยในสภาวะการทํางานที่แรงดันและกระแสไฟเหมาะสมที่สุด ทั้งนี้ยังมี

ปจจัยอื่นๆที่สงผลประสิทธิภาพของแผงเซลลแสงอาทิตย เชนอุณหภูมิของแผงเซลลแสงอาทิตยก็มีผลโดยตรงตอประสิทธ ิ

ภาพในการผลิตไฟฟา อุณหภูมิของแผงเพิ่มขึ้นจะทําใหประสิทธิภาพในการผลิตไฟฟาลดลง และการเชื่อมตอระหวาง

เซลล สีของแผนปองกันดานหลังก็สงผลตอประสิทธิภาพ เชนการใชสีแผนรองหลังเปนสีดําอาจดูสวยงาม แตคุณสมบัติ
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ของสีดําก็จะดูดซับความรอนไดมากกวา สงผลใหอุณหภูมิของเซลลสูงขึ้น ซึ่งเพิ่มความตานทาน ซึ่งจะลดประสิทธิภาพ

การแปลงโดยรวมลงเล็กนอย 

กําลังไฟฟาที่ผลิตไตจากเซลลแสงอาทิตยสามารถหาไดจากคาพลังงานไฟฟาที่แผงเซลลแสงอาทิตยผลิตไดจะ

สามารถหาไดจากการสมการการคํานวณกําลังไฟฟาสูงสุดของแผงเซลลแสงอาทิตย ในสมการที1่  

𝐸𝑙𝑒𝑐𝑡𝑟𝑖𝑐𝑎𝑙	𝐸𝑛𝑒𝑟𝑔𝑦	(𝐸) 	= 	𝑃!"# 		× 	𝑡 
โดย E     = พลังงานไฟฟาที่ผลิตไต, Wh/day 

  t    = เวลาในการทํางาน, h 

จากการสมการการคํานวณกําลังไฟฟาสูงสุดของแผงเซลลแสงอาทิตย ในสมการที่ 2  

𝑊𝑝 =
𝑃𝑉

𝐶	 × 	𝐻
 

โดย      Wp   = กําลังไฟฟาของแผงทั้งหมดตามคา Wp ที่ระบุไวในคุณสมบัติของแผงเซลลแสงอาทิตย 

  PV  = กําลังไฟฟาที่ตองการ (kw) 

  C  = คาความสูญเสียของแผงเซลลแสงอาทิตย  

  H  = คาความสูญเสียเชิงความรอน  

 

ทิศทางของการติดตั้งเซลลแสงอาทิตย  

ในเอเชีย ทิศทางของการติดตั้งเซลลแสงอาทิตย (PV) จะขึ้นอยูกับตําแหนงเฉพาะภายในทวีป ตามแนวทาง

ทั่วไป ทิศทางที่เหมาะสําหรับการติดตั้งเซลลแสงอาทิตย ในพื้นที่สวนใหญของเอเชียมักจะหันไปทางทิศใต  

โดยเอเชียตะวันออกเฉียงใต ประกอบดวยไทย มาเลเซีย สิงคโปร และอินโดนีเซีย ทิศทางที่เหมาะสมที่สุด

สําหรับแผงเซลลแสงอาทิตยมักจะหันไปทางทิศใต การวางแนวนี้จะเพิ่มการรับแสงอาทิตยและการผลิตพลังงานสูงสุด

ตลอดทั้งวัน ในเอเชียตะวันออก ประกอบดวย จีน ญี่ปุน และเกาหลีใต ทิศทางที่นิยมในการติดตั้งเซลลแสงอาทิตย ก็คือ

ทิศใตเชนกัน อยางไรก็ตาม อาจมีการเปลี่ยนแปลงเล็กนอยขึ้นอยูกับละติจูดและสภาพทองถิ่นนั้นๆ เชน ในพื้นที่ทางตอน

เหนือของจีนและญี่ปุน การวางแนวไปทางตะวันตกเฉียงใตหรือตะวันออกเฉียงใตเล็กนอยอาจเปนประโยชนในการถาย 

ภาพแสงแดดในชวงฤดูตางๆ  เอเชียใต ประเทศอินเดียและบังกลาเทศ รวมทั้ง เอเชียกลางและเอเชียตะวันตก โดยปกติ

แลวแผงเซลลแสงอาทิตยจะติดตั้งหันไปทางทิศใตเพื่อรับแสงอาทิตยใหไดมากที่สุด  

 

ตารางที่ 1 การวิเคราะหขอมูลประสิทธิภาพการผลิตไฟฟาของระบบเซลลแสงอาทิตยบนผนังของแตละอาคาร 

อาคาร 

อาคาร CTRLS 

Data Center 

ประเทศอินเดีย 

FKI Tower ประเทศ

เกาหลีใต 

อาคาร Tampine 

Grand ประเทศสิงคโปร 

อาคาร Pearl River 

Tower ประเทศจีน 

latitude 19.064470 37.522244 1.355544 23.12675 

ชนิดแผงเซลล

แสงอาทิต 
mono c-Si PV mono c-Si PV a-si a-si 
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การประชุมวิชาการระดับชาติ สถาปตยกระบวนทัศน 2566 

มุมติดตั้ง 90° 10° 90° 90° 

จํานวนพื้นที ่

(ตร.ม) 
4,784 18,458 150 - 

ทิศเหนือ - - - - 

ทิศตะวันออก - - - ✓ 

ทิศตะวันตก - - ✓ ✓ 

ทิศตะวันตก

เฉียงเหนือ ✓ -  - - 

ทิศ

ตะวันออกเฉีย

งเหนือ 
✓ - - - 

ทิศใต - - - - 

ทิศตะวันตก

เฉียงใต ✓ ✓ - - 

ทิศตะวันออก

เฉียงใต ✓ ✓ - - 

ประสิทธิภาพ

การผลิตไฟฟา

ของอาคาร/ป 

593,014 kWh/yr 367,646 kWh/yr 2,190 kWh/yr 67,525 kWh/yr 

 

บทสรุป 

ผลจากการศึกษาขอมูลประสิทธิภาพการผลิตไฟฟาของระบบเซลลแสงอาทิตยบนผนัง สามารถสรุปผลการ 

ศึกษาดังนี้ ระบบเซลลแสงอาทิตยบนผนังซึ่งเปนระบบBIPV ประเภทหนึ่งที่รวมเอาแผงเซลลแสงอาทิตยเขากับผนังภาย 

นอก ในปจจุบันดานงานสถาปตยกรรมไดนําBIPVเขามาประยุกคใชเขากับอาคารอยางแพรหลาย จากตารางที่1 การ

วิเคราะหขอมูลประสิทธิภาพการผลิตไฟฟาของระบบเซลลแสงอาทิตยบนผนังของแตละอาคาร พบวา ทั้ง 5 อาคาร

สวนมากนิยมใชแผงโซลารเซลลชนิด Mono Crystalline ซึ่งมีคุณภาพสูงสามารถมีประสิทธิภาพการแปลงสูงถึง 22% 

ในขณะที่มีเพียง1อาคารที่ใชใชแผงโซลารเซลลชนิด CIGS thin-film มีประสิทธิภาพการแปลงตํ่ากวาประมาณ 10-12% 

ซึ่งมีประสิทธิภาพในการผลิตไฟฟาไมไดมากเทาแผงโซลารเซลลชนิดMono Crystalline และผลการทดลองของผูติดตั้ง

พบวาเปนอาคารที่สามารถผลิตและใชเองไดอยาง100%  ทิศทางการติดตั้งแผงสวนใหญนิยมติดตั้งหันไปทางทิศใตมักจะ

ใหผลลัพธที่ดีที่สุดสําหรับทวีปเอเชีย 

ผนังเซลลแสงอาทิตยไมเพียงแตผลิตกระแสไฟฟา แตยังทําหนาที่เปนสวนประกอบของเปลือกอาคารอีกดวย 

การรวมโมดูลเซลลแสงอาทิตยเขากับเปลือกอาคาร ยังควรศึกษาและพิจารณาถึงปจจัยตางๆเพิ่มเติมดวย เชน การระบาย

อากาศของแผงเซลลแสงอาทิตย และการจัดการความรอน การออกแบบการติดตั้งที่เหมาะสมเพื่อผนังเซลลแสงอาทิตย
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จะทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพและสวยงาม ปจจัยเหลานี้ถือวามีความสําคัญตอการผลิตไฟฟาของผนังเซลลแสงอาทิตย

ใหไดสูงสุด การวิจัยและพัฒนาอยางตอเนื่องจะชวยเพิ่มประสิทธิภาพและการใชงานจริงของเทคโนโลยีที่มีแนวโนมนี้ ปู

ทางไปสูอาคารที่ยั่งยืนและประหยัดพลงั 
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